
Phase One Rainbow

見えないものを明らかに

完全自動化１億画素 
マルチスペクトル撮影ソリューション
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マルチスペクトルによる撮影を理解する

マルチスペクトルによる撮影は、人間の目には見えなくても、特殊なカメラ技術、光源、フィルターを使用して、電磁ス
ペクトル全体の波長範囲の光を捉えます。画像の「スタック」を使用して、物質と表面を分析し、判読のしやすさ、真贋
性、時期、および材料の特性と分布を決定します。

幅広い用途に利用可能なマルチスペクトルによる撮影
  皮紙、巻物、紙の文献の分析は、保存状態が悪いことが多いので、その判読・判別に応用。

  キャンバス、木、石、その他の素材に描かれた絵画の多色表面の分析。 その応用には、保存作業と真贋判定の　　　　
ための非侵襲的な分析が含まれます。

  あらゆる種類の布地の分析に使用 - 素材の年代や性質を判定するための歴史的研究。

  警察、法医学、犯罪現場の調査。 生地に残留する体液、指紋、武器の使用の痕跡、犯罪現場の証拠に対する分析。 

  材料の特性評価と選別。 その応用には、品質保証、新素材の研究開発、マシンビジョンの分析があります。

  概要: マルチスペクトルによる撮影は、異なる化学組成をもつ材料からの差別化された応答に基づき内容を識別する
ために利用されます。

非破壊
 　低エネルギーLED照明　　

による非破壊撮影 

　モジュラーキャプチャー  　 　  
　及び、モバイルキャプチャー　

ソリューション

分析におけるマルチスペクトルによる撮影の卓越した利点

非侵襲的かつ非破壊的な　
非接触分析

     継続解析に向けての　
　  第１段階　

 撮影とデジタル化作業を同
時に正確に行うことが可能

 Copy right：R.B. Toth Associates / Equipoise 



3

マルチスペクトルによる撮影を理解する Rainbow マルチスペクトルイメージングソリューション 

Rainbow ソフトウェア
マルチスペクトルカメラは長年販売されていますが、効率的に積み重ねて分析できる高精細の画像を維持
しながら、素材のサイズを変更する手法と同様、キャリブレーションプロセスは課題であり、大幅な費用がか
かってきました。

Phase Oneは、長年にわたり、MSIプロジェクトの専門家と協力してきました。 この経験と学習に基づき、最良
の方法に基づいたワークフローを備えた、フレキシブルで操作しやすい、かつ堅牢なMSIソリューションを考
案しました。

Rainbow の撮影プロセスは完全に自動化されています。被写体を配置して[キャプチャ]を押すだけです。 　
現像の完全なスタックは、オートフォーカス、自動「平坦化」、自動露出の標準化、および自動位置揃えを使用
して作成され、完璧なスタックを何度も繰り返し、完全な再現性と安定性を実現しています。

Rainbow MSIソフトウェアはすべてのレンズをコントロールします。カメラのフォーカス、フィルターホイール
の回転によるフィルター変更、正しい順序とタイミングでライトのオン/オフ、画像の位置合わせ、そして最後
には完全なスタックを作成します。

Rainbow カメラ
iXG 1億画素ワイドスペクトルカメラは、高解像度で色精度の高いCMOSセンサーと高度なフォーカス機能
を採用し、関与する光の波長の掃引全体を通して、シャープで信頼性の高い再現可能な結果を提供します。

マルチスペクトルによる撮影向けに調整されたワイドスペクトルRGBセンサーは、標準のデジタル化作業も
同時に正確に行うことが出来るという利点もあります。付属のIR / UVカットフィルターをレンズのマグネット
ホルダーに取り付けるだけで、Metamorfoze、FADGI、ISOの各色の標準に従い準備完了です。

CMOSセンサーは、被写体の迅速また安全な位置決めにすぐに応答するライブビューを提供します。 迷光を
防ぐために、カメラにはフィルターホイールに取り付けられたカスタムレンズシェードチューブを備えてい
ます。

iXG 1億画素ワイドスペクトルカメラには、72mm および 120mm のレンズとエクステンションチューブが付
属しており、通常の平面複写のデジタル化作業のように、幅広くマルチスペクトルによる撮影タスクにも適し
ています。

iXGカメラに搭載されたRSリーフシャッターは、100万回の動作を保証します。 iXGカメラの電子シャッター
を使用すると、耐久性が無限になります。 iXGカメラの精密なフォーカスメカニズムは距離を正確に測定し、
自動PPI機能を提供します。これにより、デジタル化を異なる解像度ですばやく簡単に行うことができます。

RAINBOW

Copy right ：Loa Ludvigsen (SMK) & Annette T. Keller (Phase One)
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Rainbow フィルターホイール
フィルターホイールは最大5つのフィルターを支えることができます。正確な可視画像と発光画像のフィルタリン
グのニーズをサポートするように構成されており、CHARISMAマニュアルを含む多くのアプリケーションに適合
します。 フィルターを支えるカルーセルは取り外し可能で、将来の科学的な応用のために2インチフィルターで
構成できます。 工場出荷時の撮影設定は、異なるフィルター構成に合わせて調整できます。　

Rainbow LED ライト
Rainbowは、幅広い用途に向け2種類のLEDライトをサポートしています。

•   マルチバンドDedoライト、ナローバンド紫外光、ブロードバンド可視光、ブロードバンドおよびナローバンド
　赤外光を提供します。   このライトは、美術品の保存や警察の法医学に関連するマルチスペクトルによる撮
影の応用によく使用されます。 CHARISMAマニュアルに準拠した撮影のコツが含まれています。

•   ナローバンド Eureka ライトは、紫外光から可視光から赤外光の波長までの16のナローバンドを提供します。     
ナローバンドMSIは、インク、 塗料、残留物、原稿、オブジェクト、芸術作品の特徴の分析など、幅広い研究分野
で使用されます

Phase One エキスパートチーム
Rainbow MSI ソリューションは、幅広い用途に合わせてカスタマイズすることができます。 Phase One エキスパ
ートチームでは、ドイツのケルンにある Phase One MSI デモセンターでオンラインデモやサンプル画像を見な
がらお客様のご希望のアプリケーションに最適なソリューションを構成するためのガイダンスを提供していま
す。

事前調査、小規模プロジェクト、運用サポートのため、Phase One では、MSI の基本と特定のMSI プロジェクトの
　ためのサンプルの取り込みプロセスを説明するワークショップを提供しています。
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マルチスペクトルによる撮影を利用

デンマーク国立美術館
デンマーク国立美術館は、数百年前にデンマーク王室から購入し
た絵画を所有しています。絵画に対し、その起源と制作者を断定
するために何度も検査、分析が行われましたが、成功しませんで
した。2019年の秋に、紫外光、反射率の可視光、誘起発光、および
赤外光を含む一連の異なる照明を使用、また高解像度のワイドス
ペクトル撮影技術を用いて絵画が再度分析されました。　　　　
赤外画像には、右上隅に「BRUEGHEL 1562」と絵具で署名がされ
ていました。昔の傑作であるピーテルブリューゲルの作品の真贋
判定は順調に進んでいました。

 Copy right：Loa Ludvigsen (SMK) & Annette T. Keller (Phase One) 



6

デンマーク王立図書館
デンマーク王立図書館は、インドのトランクバール（1620-1845）の旧デンマーク植民地と西インド諸島のセント
クロア（1672-1917）からの手書きの手紙と記録のコレクションを所蔵しています。これらの文書の多くは、年月
の経過、湿気、および害虫により、色あせて劣化しています。 2017年には、コレクションのサンプルはマルチスペ
クトルによる撮影によって行われ、その結果として文字の判読が向上し、紙の透かしも現れました。

警察および法医学
マルチスペクトルによる撮影を用いた分析では多くの専門知識が警察の業務に応用されています。                                                                                                                                       
これは火薬の残渣の例で、誘起赤外発光により発見されました。

Copy right：デンマーク王立図書館 - August 2015 
Equipoise Imaging/RB Toth Associates

Copy right：Annette T. Keller Phase One
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　　Rainbow MSI ソリューション
iXG 1億画素ワイドスペクトル

センサーサイズ 53.4 x 40.0 

解像度 11608 x 8708

ピクセルサイズ (µm) 4.6µm

ISO 感度 50 - 6400

データインターフェイス USB3

ファイルフォーマット Raw 14bit, Raw 16bit

レンズ Schneider Kreuznach  RS 72mm または 120mm

重量 (g)  72mm レンズ装着時 2,300 ( L - ブラケットを含む）

サイズ (mm)  72mm レンズ装着時 150 x 130 x 130 ( L - ブラケットを含む)

認証 FCC クラスA, CE, RoHS

動作環境温度 (°C ) -10 ～ 40

動作環境湿度 (% ) 15 ～ 80 (結露しないこと)

付属品 磁気アダプター付き通常撮影用BG39フィルター
付属のフィルターホイールに適したカスタムレンズシェード

マルチバンドソリューション ナローバンドソリューション

付属のLED ライト
2 x UV, UG11 フィルター付属 (365 µm)

2 x VIS, BG39 フィルター付属
2 x IR (860µm & 960µm)

波長 (µm): 365, 385, 410, 420, 450, 480, 
510, 530, 550, 600, 630, 640, 660, 740, 

850, 940

構成 紫外光放射、可視光放射、赤外光放射                  
をそれぞれ備えた２つのバンク

個々に16個のLEDを搭載する2つの　　
パネル

フィルタホイール (5 ポジション) 付属、 USB 経由で制御

ライトとフィルターホイールとの通信 7 ポート電源ハブ経由のUSB

照明スタンド 別売

付属の撮影用コンピューター DELL Mobile Precision 7740 CTO BASE, 17.3”, i9 , 64GB RAM, 1TB SSD, Windows 
10 OS

ワークフローソフトウェア Phase One Rainbow MSI ソフトウェア

出力 Charisma ガイドラインによる 8 画像   
スタック

           16画像のモノクロスタック   　　 
統計分析用に使用が可能

出力発光 3 チャンネル 15 チャンネル

RAINBOW 
SOFTWARE
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1. iXG 1億画素ワイドスペクトルカメラ（磁気 IR / UV カットフィルターとフード付属）
2. MSI アクセサリキット（フィルターホイール、取り付けレール、USB ハブ、PC およびソフトウェア付属）
3. マルチバンド/ Charisma Dedo ライト *（フィルター、電源、USB電源スイッチ付属）
4. 狭帯域 Eureka ライト*
5. コピースタンド（デスクトップ/床/壁）*
*照明スタンドとコピースタンド別売



この製品についての詳しい情報は  
www.phaseone.com/cultural-heritage　　
でご覧いただけます。

1.	 i X G 1 億 画 素ワイドス ペクトルカメラシステム、フィル
ターホイール、視覚分析用のマルチバンドDedoライト

（CHARISMAメソッド）および統計分析用のナローバンド
Eurekaライトの照明オプションを備えたフレキシブルで移
動可能な撮影ソリューション

2.	 全ての関連するキャリブレーションステージとキャプチャス
タックを含む、完全に自動化された高解像度撮影ワークフ
ロー

3.	 ボタン１つで新しい機能にアクセスでき、正確で簡単なワ
ークフローを可能にする Phase One Rainbow ソフトウェア
また選択した照明方式（マルチバンドまたはナローバンド）
に応じて正規化画像の完全なスタックを提供

4.	 マルチスペクトルおよび大量標準デジタル化用に設計       
レンズに配置された磁気赤外フィルターホルダーを使い簡
単に切り替えが可能

5.	 紫外光（365 nm）から可視域、赤外光（約1050 nm）までスペ
クトル全体で最高の画質を次の組み合わせにより実現

•	 １億画素、高ダイナミックレンジCMOSセンサー内蔵の 
iXG ワイドスペクトルカメラ

•	 エクステンションチューブ付き 72mm および 120mm 
iXGレンズのラインアップ	

•  Phase One リライアンスシャッター内蔵で100万回の作
動を保証、オプションで電子シャッターの無限動作保証

6.	 被写体の迅速かつ正確な位置決めを可能にするレスポン
シブライブビュー

7.	 Phase One MSI ナレッジセンターは、マルチスペクトルの関
係者ネットワーク、Phase One のエキスパート、サポートの
専門家を提供し、潜在顧客の獲得やプロジェクトに成功実
例をもたらしています 

役立つリンク

artIMAGING, Annette T. Keller

RB Toth Associates, Mike Toth and 
Bill Christens-Barry

Phase One Rainbow 独自の機能

CHARISMAマニュアル　　　　      　
（大英博物館・EUﾊﾟｰﾄﾅｰ共著）

Phase One エキスパートチームは常にお
客様をサポートできる体制を整えていま
す。お問い合わせください。

Facebook 	 @phaseoneindustrial
LinkedIn	 company/phase-one-ch
YouTube 	 youtube.com/c/PhaseOneIndustrial


